KEEMIA

Oppe-ja kasvatuseesmargid

Pdhikooli keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteadusteuvasty moistab keemia rolli inimihiskonna
ajaloolises arengus, tdnapédeva tehnoloogias jaeyaelus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaaaiss saastva arengu pohimotteid, markab,
anallusib ja hindab inimtegevuse tagajargi ninglaimja arvestab inimtegevuses
kasutatavate materjalide ohtlikkust;

3) kujundab erinevates loodusainetes dpitu polesmtud maailmapildi, mdistab keemiliste
nahtuste fldsikalist olemust ning looduslike pressge keemilist tagap6hja;

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analUksgutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;
5) omandab pd&hikooli tasemele vastava loodusteikdyal tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6) rakendab probleeme lahendades loodusteadustiklatiodit ning langetab otsuseid,
tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majandais|iketilis-moraalsetele seisukohtadele ja
oigusaktidele;

7) tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindemieeadmisi ja -oskusi karjaari
planeerides;

8) suhtub probleemide lahendamisse susteemselbyalt ning on motiveeritud elukestvaks
oppeks.

8. KLASS 70 TUNDI

1. Millega tegeleb keemia?

Opetamise eesmérgid:

See on keemia sissejuhatav teema. Selle teema i8ppkéiigus saavad Opilased Ulevaate
keemia kui Oppeaine uurimisvaldkonnast, moistavadeta keemiliste ja fltsikaliste
omaduste erinevust ning saavad esmase ettekujkiesmiliste reaktsioonidega seotud
nahtustest. Eesmargiks pole mitte niivord uute rrest® omandamine, kuivord tutvumine
keemiliste nahtustega ja nende uurimisega. Keensata tegemise kaigus omandavad
opilased mitmeid olulisi t66votteid ja dpivad jarg tahtsamaid laboratoorse t66
ohutusndudeid. Arvutusilesannete lahendamisegaak3git rakendama matemaatikas
omandatud teadmisi ja oskusi lahuste protsendibigstisega seotud arvutustes

Oppesisu

Keemia meie Umber. Ainete flusikalised omadused.

Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide esilekutaenja kiirendamise vdimalused.

Pohilised ohutusnduded. Kemikaalide kasutamine riifimes ja argielus. Ohutusnduete
jargimise vajalikkus.

Tahtsamad laborivahendid (nt katseklaas, keedukkad#ts, mootesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidjatiig} ja nende kasutamine praktilistes
toodes.

Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aesbsemulsioon, suspensioon), tarded.
Lahused ja pihused looduses ning igapéevaelus.

Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi)jar

PAhimdisted: kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus, emulsjcguspensioon, aerosool,
vaht, tarre, lahuse massiprotsent.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Ainete fudsikaliste omaduste uurimine ja kirgatiine (agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, varvus jt).

2. Eri tuupi pihuste valmistamine (suspensioon, lsiman, vaht jms), nende omaduste
uurimine.



L6iming: loodusOpetus: ainete fluusikalised omadused, lahuseatemaatika: lahuse
protsendilise koostise arvutused; geograafia jdob@a: lahustumisprotsessid elus- ja eluta
looduses; eesti keel: keemiaalane Gigekiri

Labivad teemad keskkond ja jatkusuutlik areng ning tervis ja tisu kemikaalide
kasutamine argielus, ohutusnduete jalgimise vdjask

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb ja liigitab aineid fldsikaliste omadupfihjal: sulamis- ja keemistemperatuur,
tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus, varvus jms.

2) pohjendab keemiliste reaktsioonide esilekutsanakiirendamise vdimalusi;

3) jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kenk&boritbodes ja argielus, ning mdistab
ohutusnduete jargimise vajalikkust;

4) tunneb tahtsamaid laborivahendeid (nt katsekleseduklaas, kolb, mddtesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaadjapstatiiv) ja kasutab neid praktilisi

toid tehes Oigesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid, toob naiteid Iéngng pihuste kohta looduses ja
igapaevaelus;

6) lahendab arvutusilesandeid, rakendades lahleseystunud aine massi ning lahuse
massiprotsendi seost; péhjendab lahenduskaiku.

2. Aatomiehitus, perioodilisustabel Ainete ehitus

Opetamise eesmérgid:

Selle teema Opetamise eesmargiks on anda opilatteleljutus keemilise elemendi moistest
ja elemendi omaduste seostamisest tema asukohagadiéesustabelis. Selle teemaga Gpivad
Opilased aru saama aine ehitusega seotud pohinedistais on vajalikuks aluseks jargmiste
keemiateemade sisuliseks mdistmiseks ning dppejaleseoste loomiseks

Oppesisu

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tahigegmiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisugtiiseos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, véliskihi elekiidaarv (elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja mittemetallilised omaellis metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittéatied ning nende kasutamine igapéevaelus.
Liht- ja liitained (keemilised Uhendid). Molekulicaine valem. Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne sidAatommass ja molekulmass
(valemmass).

loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aator@iteonide erinevus. loonidest koosnevad
ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisestsidst (tutvustavalt).

Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained (metljgdsoolade naitel).

PAhimoisted: keemiline element, elemendi aatomnumber (jarjenujnkéliskihi elektronide
arv, perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemd& Uhend), aatommass, molekulmass
(valemmass), metall, mittemetall, ioon, katioonjoan, kovalentne side, iooniline side,
molekulaarne aine, mittemolekulaarne aine.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Internetist andmete otsimine keemiliste elentleniiohta, nende vérdlemine ja
suistematiseerimine.

2. Molekulimudelite koostamine ja uurimine.

LAiming: loodusdpetus: aatom, molekulid, aine valem, keemililement, ioon; geograafia ja
bioloogia: elemendid elus- ja eluta looduses; matdika: molekulmassi arvutamisel tehete
jarjekord; ajalugu: keemiliste elementide avastog|dutisika: mdjud aineosakeste vahel



Labivad teemad tehnoloogia ja innovatsioon: metallid ja mittealktl ning nende
kasutamine igapéevaelus; teabekeskkond: interragtititte kogumine keemiliste elementide
kohta.

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab aatomiehitust;

2) seostab omavahel tahtsamate keemiliste eleneemiticetusi ja tahiseid (simboleid) (~25,
ntH, F, Cl,Br,1,0,S,N,P,C, Si, Na, K, Mga@Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au,

Hg); loeb Gigesti keemiliste elementide stimboléiek aralemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta perioodthdelis (A-rihmades) elemendi aatomi
ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumagirehkihtide arv, valiskihi elektronide
arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbhjpbelemendi elektronskeemi (1.—4.
perioodi A-rihmade elementidel);

4) eristab metallilisi ja mittemetallilisi keemilislemente ning pdhjendab nende paiknemist
perioodilisustabelis; toob naiteid metallide jatemietallide kasutamise kohta
igapéevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi iGhendejdkelgitab aine valemi pdhjal aine koostist ning
arvutab aine valemi pdhjal tema molekulmassi (vahassi) perioodilisustabelit kasutades;
6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest nirggtablioonide tekkimist ja iooni laengut;

7) eristab kovalentset ja ioonilist sidet ning galg nende erinevust;

8) eristab molekulaarseid (molekulidest koosnevdhittemolekulaarseid aineid ning toob
nende kohta naiteid.

3. Hapnik ja vesinik, nende tuntumaid tihendeid

Opetamise eesmargid:

Hapniku ja vesiniku teema Oppimise kaigus saavadasgd pdhjalikuma ettekujutuse
okstideerumis- (sh pdlemis-) protsessidest ja teddsiletavate ainete kdige pdhilisematest
omadustest. Opitakse seostama oksiidide valemeistawate keemiliste elementide
okstdatsiooniastmetega ning omandatakse esmaneujettess reaktsioonivorrandite
koostamise pdhimdtetest. Selle teema Uheks olulikeneesmargiks on rajada aluseid
keemias kasutatava stiimboolika mdistmiseks ja rakarsgks.

Oppesisu

Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioomid@ng eluslooduses (hapnik kui
oksldeerija).

Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke. OksuidatsicgteiaOksiidide nimetused ja valemite
koostamine. Oksiidid igapaevaelus. Uhinemisreaktsihintsamate pdlemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja tasakaalustamine.

Gaasid, nende omadused ja kogumiseks sobivaidd.otte

Vesinik, selle fuusikalised omadused. Vesi, vedised omadused, vee tahtsus. Vesi
lahustina.

Vee toime ainetesse, margumine (veesdbralikudtjadguvad ained).

P&himoisted: pblemisreaktsioon, oksiid, okstideerija, okslideenembksudatsiooniaste,
Uhinemisreaktsioon, margumine.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Hapniku saamine ja tdestamine, kutnla poletakupd all.

2. Polemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelitd.a

3. CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel.

4. Vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine.

LAiming: loodusdpetus: pdlemisreaktsioonid, 6hu koostis, gon@iine; geograafia ja
bioloogia: hapniku vajalikkus elus- ja eluta loodies vesi kui Maa kliima kujundaja;



matemaatika: oksudatsiooniastme ja tasakaalusthlhisamate matemaatiliste tehete oskus;
ajalugu: hapniku ja vesiniku avastuslugu; fllseaustumissoojus, erisoojus, paisumine
Labivad teemad keskkond ja jatkusuutlik areng: hapnik 6hu kosesti pdlemisreaktsioonid
ja oksiidid igapaevaelus.

Opitulemused

Opilane:

1) p6hjendab hapniku rolli pélemisreaktsioonidegyrelusloodus;

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, stsinikdidkg kogumiseks sobivaid votteid vastava
gaasi omadustega (gaasi tihedusega 6hu suhtdsiEuausega vees);

4) maarab aine valemi pdhjal tema koostiselememtidédatsiooniastmeid ning koostab
elemendi oksudatsiooniastme alusel vastava oksiiéimi ja nimetuse;

5) koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtear{at H2, S, C, Na, Ca, Al jt)
Uhinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning tookerdiigapaevaelus tuntumate oksiidide
kohta (nt H20, SO2, CO2, SiO2, CaO, Fe203);

6) pohjendab vee tahtsust, seostab vee iselooneulikisikalisi omadusi (paisumine
jaéatudes, suur erisoojus ja aurustumissoojus)aléga Maa kliima kujundajana.

7) eristab veesdbralikke (hudrofiilseid) ja vettjpg@aid (htidrofoobseid) aineid ning toob
nende kohta naiteid igapaevaelust.

4. Happed ja alused — vastandlike omadustega ained

Opetamise eesmérgid:

Hapete ja aluste teemaga omandavad Opilased eset@deijutuse keemiliste Uhendite
pohiklassidest ja nende omadustest. Opilased Spivadaama mitmetest keemia edasiseks
Oppimiseks olulistest mdistetest nagu hape, alastralisatsioonireaktsioon, sool ja lahuse
pH. Selle teema Gppimisega rajatakse alused goidtklasside pdhjalikumaks kasitlemiseks
9. klassis

Oppesisu

Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusthdugevate hapete kasutamise korral.
Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonsieak. Hudroksiidide (kui tuntumate
aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugealaskid (leelisi) kasutades. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete lahuste happdtusglisust iseloomustades. Soolad, nende
koostis ja nimetused. Happed, alused ja sooladimagelus.

Pdhimdisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsjdamiste pH-skaala, sool.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine

Hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatorigatnaéisatsioonireaktsiooni uurimine.
LGiming: geograafia ja bioloogia: happelised ja aluselis#tu$ed elus- ja eluta looduses,
happevihmad, soolad eluta looduses; matemaatikatenmaatilised tehted valemite
koostamisel.

Labivad teemad tervis ja ohutus ning keskkond ja jatkusuutlikeray: happevihmad,
ohunduded hapete ja leeliste kasutamisel igapaevael

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb valemi jargi happeid, hiidroksiide (kuittumaid aluseid) ja soolasid ning koostab
hidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nendemeid (ja vastupidi);

2) mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vOteieeteist neutraliseerida);

3) hindab lahuse happelisust, aluselisust vOi aalgust lahuse pH vaartuse alusel; maarab
indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, haypgpedi aluseline);

4) toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja sodtadatamise kohta igapaevaelus;

5) jargib leeliste ja tugevate hapetega té6tadesushdudeid,;



6) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapetieigée vaheliste reaktsioonide vorrandeid;
7) moistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamigenpotet (keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu).

5. Tuntumaid metalle

Opetamise eesmargid:

Metallide teema annab dpilastele Ulevaate igaphevaéga oluliste materjalide — metallide —
iseloomulikest fluusikalistest ja keemilistest omstdat ning metallide kasutamisvdimalustest
praktikas. Teema on eriti sobiv mitmesuguste uusiike to66de tegemiseks ning
uurimistoode tulemuste seostamiseks igapaevaelenkogtega.

Oppesisu

Metallid, metallide iseloomulikud omadused, etteitus metallilisest sidemest (tutvustavalt).
Metallide fuusikaliste omaduste vordlus.

Metallide reageerimine hapnikuga jt lintainetegatlid kui redutseerijad. Keemiliste
elementide oksldatsiooniastmete muutumine keesslistreaktsioonides. Metallide
reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus reakisi@iirusest (metalli ja happelahuse
vahelise reaktsiooni nditel). Erinevate metalliddiiasuse vordlus (aktiivsed, keskmise
aktilvsusega ja vaheaktiivsed metallid), metaljiiiggerea tutvustus.

Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapaevaekisAE-Cu jt). Metallide korrosioon (raua
naitel).

P&himdoisted: aktiivne, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivneathatetallide pingerida,
redutseerija, redutseerumine, redoksreaktsiooktgieani kiirus, sulam, metalli korrosioon.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Metallide fuusikaliste omaduste vordlemine (kiws, tihedus, magnetilised omadused
vms).

2. Internetist andmete otsimine metallide omadjastakendusvdimaluste kohta, nende
vordlemine ja siistematiseerimine.

3. Metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisgdp@lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu).

4. Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes

LAiming: geograafia: raua- ja alumiiniumimaakide leiukohaidjoogia: raud kui bioelement,
alumiiniumitthendite mdju organismile; fulsika: méjmetalliosakeste vahel, matemaatika:
arvtelje tundmine, graafikute lugemine, lintsamateutuste teostamine redoksreaktsioonide
Oppimisel; ajalugu: raua ja alumiiniumi avastuslpadformaatika: arvutialane oskus
internetist metallide kohta andmete otsimisel; tdbogiadpetus: metallid materjalidena.
Labivad teemad tehnoloogia ja innovatsioon: metallid ja sulamidii materjalid;
teabekeskkond: metallide omaduste ja rakendumisaldste kohta info otsimine.
Opitulemused

Opilane:

1) seostab metallide iseloomulikke flitsikalisi ommsidhea elektri- ja soojusjuhtivus, laige,
plastilisus) metallilise sideme isearasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega jaeaktivseid metalle; hindab metalli

aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega voi @dktiivne) metalli asukoha jargi

metallide pingereas;

3) teeb katseid metallide ja hapete vaheliste seaimide uurimiseks, vordleb nende
reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt) ning sedstidiruse erinevust metallide aktiivsuse
erinevusega;

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elemeakdg&datsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

5) pdhjendab metallide kaitumist keemilistes reaktsides redutseerijana;



6) koostab reaktsioonivorrandeid metallide iselobkeukeemiliste reaktsioonide kohta

(metall + hapnik, metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite AFeCu jt) rakendamise voimalusi
igapéevaelus, seostades neid vastavate metakiid@imsulike flusikaliste ja keemiliste
omadustega,

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatoiméminekuga plsivamasse olekusse
(keemilisse thendisse); nimetab pdhilisi raua keaani (roostetamist) soodustavaid

tegureid ja selgitab korrosioonitérje vdimalusi.

Hindamine

Hindamisel lahtutakse vastavatest pdéhikooli riidlilbppekava Uldosa satetest ja Parnu-
Jaagupi Gumnaasiumi hindamisjuhendi$ihnatakse ainekavaga maaratletud Gpitulemuste
saavutatust.Keemias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: mbtlemistasandite
arendamine keemia kontekstis; 2) uurimuslikud guste langetamise oskused. Kasutatakse
kujundavat hindamist. Kokkuvottev hindamine toimkddm korda Oppeaastas (iga trimestri
I6pus).

9. KLASS 70 TUNDI

6. Anorgaaniliste ainete pdhiklassid

Opetamise eesmérgid:

Anorgaaniliste ainete pdhiklasside teemaga suvakdat8. klassis omandatud ettekujutust
keemiliste Uhendite pohiklassidest, poodrates tflaele vastavate ainete liigitamisele,
nimetamise po6himodtetele ning aineklasside vahédisgeostele. Selle teema Oppimisega
omandavad Opilased pohialused aineklasside isellkamomaduste ja reaktsioonide kohta,
millele suurel maaral toetuvad giimnaasiumi keemlsed.

Oppesisu

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nenelegeerimine veega.

Happed. Hapete liigitamine (tugevad ja ndrgad hdppke- ja mitmeprootonihapped,
hapnikhapped ja hapnikuta happed). Hapete keenhitiseadused (reageerimine metallide,
aluseliste oksiidide ja alustega). Happed argielus.

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad ahlisé&sti lahustuvad ja rasklahustuvad
alused) ning keemilised omadused (reageerimine dhgpp oksiidide ja hapetega).
Hudroksiidide  koostis ja nimetused. Hudroksiidideagunemine kuumutamisel.
Lagunemisreaktsioonid.

Soolad. Soolade saamise voimalusi (dpitud reaktgiddpide piires), lahustuvustabel.
Vesiniksoolad (s60gisooda néitel). Seosed anorlistenainete pohiklasside vahel.
Anorgaanilised uhendid igapaevaelus. Vee karedietjsed, ehitusmaterjalid.

Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnapeshid: happevihmad (happesademed),
keskkonna saastumine raskmetallide tGihenditegapgeele saastumine, kasvuhoonegaasid,
osoonikihi hdrenemine.

PAhimdisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape kn@ape, hapnikhape, tugev
alus (leelis), nérk alus, lagunemisreaktsioon, keredus, raskmetallitihendid.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiammimine (nt CaO, MgO, SO2 + H20).

2. Erinevate oksiidide ja hapete vdi aluste vahelieaktsioonide uurimine (nt CuO +
H2S04,

CO2 + NaOH).

3. Internetist andmete otsimine olmekemikaalidepetipuse/aluselisuse kohta, jarelduste



tegemine.

4. Erinevat tltpi hapete ja aluste vaheliste réadutsde uurimine.

5. Rasklahustuva hidroksiidi saamine; hudroksaduhdamine kuumutamisel.

6. Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

LAiming: bioloogia: keskkonna saastumine (happesademed,adikewine, osoonikihi
lagunemine, kasvuhooneefekt); geograafia: maavéiiad savi, lubjakivi jt); kokandus ja
kasitood: hapete ja soolade kasutamine toiduvalmist, happelised ja aluselised
puhastusvahendid igapaevaelus.

Labivad teemad tervis ja ohutus ning keskkond ja jatkusuutlikeray: vaetised,
happevihmad, vee karedus, raskmetallithendid, Kemegaasid — mdoju tervisele ja
keskkonnale; tehnoloogia ja innovatsioon: ehituemalid kui anorgaanilised ained,;
teabekeskkond: internetist andmete otsimine olméaatide happelisuse/aluselisuse kohta.
Opitulemused

Opilane:

1) seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeate valemeid ja nimetusi (HCI,
H2S04, H2S03, H2S, HNO3, H3PO4, H2CO3, H2Si03);

2) analuusib valemite pdhjal hapete koostist, &bistapnikhappeid ja hapnikuta happeid
ning the- ja mitmeprootonilisi happeid,;

3) eristab tugevaid ja ndrku happeid ning alussgdstab lahuse happelisi omadusi H+-
ioonide ja aluselisi omadusi OH—ioonide esinenasiaguses;

4) kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetéigaleaktsioone pdohjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsididipide piires: lihtaine + O2, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vdgpe + metall, hape + alus, aluseline oksiid
+ hape, happeline oksiid + alus, hidroksiidi lagunme kuumutamisel); korraldab neid
reaktsioone praktiliselt;

5) kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustgbeli

6) kirjeldab ja analttsib mdnede tdhtsamate anaiigsta Uhendite (H20, CO, CO2, SiO2,
CaO, HCI, H2S04, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2CO3, NaBCCaS04, CaCOa3 jt) peamisi
omadusi ning selgitab nende Uhendite kasutamiptigzaelus;

7) analtusib peamisi keemilise saaste allikaiggssimise tekkepdhjusi, saastumisest
tingitud keskkonnaprobleeme (happesademed, raskitetdhendid, Ulevaetamine,
osoonikihi lagunemine, kasvuhooneefekt) ja voinmadikeskkonna sdastmise meetmeid.

7. Lahustumisprotsess, lahustuvus

Opetamise eesmargid:

Lahustumisprotsessi ja lahustuvust kasitlev teer@analdab sigavamalt mdista, kuidas
toimub ainete lahustumine ning millised teguridwai@l mojutada ainete lahustuvust. Kuna
enamik keemilistest reaktsioonidest nii keemialabkui ka eluslooduses kulgevad lahustes,
siis on lahustumisprotsessi moistmine vaga oluis&elduseks keemiliste protsesside
seadusparasustest arusaamisel. Opitakse kasutaafigid vajaliku teabe leidmiseks.

Selle teemaga seoses Opitakse tegema lahuste dam@stseotud arvutusi l&htudes lahuse
massi, ruumala ja tiheduse vahelisest seosest. ¥edelike, sh ka lahuste kogust méddetakse
enamasti ruumala, mitte massi jargi, on see oluskaus nii keemialaboris tehtavate katsete
kui ka igapaevaelu probleemide seisukohalt

Oppesisu

Lahustumisprotsess, lahustumise soojusefekt (kt@iselt). Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle sdltuvus temperatuurghdside ja soolade néitel).

Lahuste koostise arvutused (tiheduse arvestamisiigduprotsent (tutvustavalt).
PAhimbisted:lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt), lahustsi¢kvantitatiivselt), lahuse
tihedus, mahuprotsent.



Praktilised t60d ja IKT rakendamine

Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperiakeiur

L6iming: loodusdpetus: siseenergia, temperatuuri modtmameeosakeste liikkumise ja
temperatuuri seos; fuusika: massi, ruumala jadtise vaheline seos, gaasi rohk;
matemaatika: graafikutelt vajaliku teabe leidmine.

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajalika ieidmiseks ning arvutuste ja jarelduste
tegemiseks;

2) seostab ainete lahustumise soojusefekti ainestakastastiktoime tugevusega
lahustatavas aines ja lahuses (lahustatava alabyati osakeste vahel);

3) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning (enajrskolade lahustuvusele vees;

4) lahendab lahuse protsendilisel koostisel polamkarvutusilesandeid (kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumalagatse ning lahuse massiprotsendi
vahelisi seoseid); pdhjendab lahenduskaiku.

8. Aine hulk. Moolarvutused.

Opetamise eesmargid:

See on esimene teema, kus dpilased tutvuvad keemiéiaktsioonide kvantitatiivse kiiljega —
arvutustega keemiliste reaktsioonide vorrandite jgilohSeejuures 0Opitakse arvutustes
kasutama keemia kvantitatiivsete seoste moistmigaga olulist suurust — ainehulka — ning
selle thikut — mooli.

Oppesisu

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruum@armaaltingimustel). Ainekoguste
Uhikud ja nende teisendused.

Aine massi jddvus keemilistes reaktsioonides. ReadtivOrrandi kordajate tdhendus.
Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva (kvaiitaie ja kvantitatiivne) info analtis.
Arvutused reaktsioonivorrandite pdhjal (moolidegjaduse korral teisendades lahteainete voi
saaduste koguseid).

PAhimbisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumalanaaltingimused.

L6iming: loodusOpetus: massi, ruumala ja tiheduse vahskos; matemaatika: vordeline
sOltuvus ja Uhikute teisendamine.

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb pohilisi aine hulga, massi ja ruumalakiiici (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm3, m3,
ml,

) ning teeb vajalikke thikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruunaaliste seoste alusel, pdhjendab neid
loogiliselt;

3) mdistab ainete massi jaavust keemilistes reatsiles ja reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendust (reageerivate ainete hulkade ehk moaiilede suhe);

4) analtusib keemilise reaktsiooni vorrandis sisadd (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;
5) lahendab reaktsioonivdrranditel péhinevaid argitesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolssthia reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse kordde@rarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste alusel; pohjendab lah&adws

6) hindab loogiliselt arvutustulemuste 8igsust riegp arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja
otsustusi.



9. Susinik ja susinikutihendid

Opetamise eesmaérgid:

Susiniku ja susinikutihendite teemaga omandavad<ail esmase ettekujutuse orgaaniliste
ainete struktuurist, ménedest olulisematest pobditiest ja nende omadustest. Opilased
Opivad aru saama mitmetest keemia edasiseks Omhkmi®lulistest mdistetest nagu
struktuurivalem, poltimeer, sisivesinik, alkohol Karbokstilhape ning Opivad kasutama
molekulimudeleid ainete struktuuri uurimisel. Selleema Oppimisega rajatakse alused
orgaanilise keemia pdhjalikumaks kasitlemiseks giesiumis, Uhtlasi seostub see teema
tihedalt mitmesuguste igapéaevaelu probleemidegagestet loodusainetega, eelkdige
bioloogiaga.

Oppesisu

Susinik lihntainena. Susinikuoksiidid. Susivesiniku8usinikuihendite paljusus. Susiniku
voime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelésdikleid, kordseid sidemeid.
Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Ettekujutuslfimeeridest. Polimeerid igapaevaelus.
Susivesinike esinemisvormid looduses (maagaas, a)nafa  kasutusalad (kitused,
maardeained) ning nende kasutamise vdimalused.

Susivesinike taielik pdlemine (reaktsioonivorrareicostamine ja tasakaalustamine).
Tahtsamatele susinikutihenditele (CH4, C2H50H, CHAEDiseloomulikud keemiliste
reaktsioonide vorrandid (6pitud reaktsioonitlitippdess).

Alkoholide ja karbokstitlhapete tahtsamad esind@tahool, etaanhape), nende tahtsus
igapéevaelus, etanooli fusioloogiline toime.

P&himdoisted: susivesinik, struktuurivalem, polimeer, alkoholldakstulhape.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

1. Lihtsamate susivesinike jt sisinikuiihendite hagliedle mudelite koostamine.

2. Susinikutihendite molekulide mudelite koostanjmeurimine arvutikeskkonnas (vastava
tarkvara abil).

3. Susivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, mérg veega).

4. Erinevate susinikuiihendite (nt etanooli ja pam@fpdlemisreaktsioonide uurimine.

5. Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (mlegépe + sooda, etaanhape + leeliselahus).
LAiming: bioloogia: susinikutihendid looduses; geograafigirskiku sisaldavad maavarad ja
nende leiukohad

Labivad teemad tehnoloogia ja innovatsioonning keskkond ja j&tkutlik areng: maagaasi
ja naftasaaduste, polimeeride kasutamine ning gansieotud probleemid; tervis ja ohutus:
alkoholide fusioloogiline toime.

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb ning pdhjendab susiniku lihtainete jaisikuoksiidide omadusi;

2) analtusib susinikutihendite paljususe pdhjusiiigiu voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tstikleid, kordseid sidemeid);

3) koostab susinikutihendite struktuurivalemeidagtted aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades stsiniku, hapniku ja vesiniku aatomiedustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

4) kirjeldab susivesinike esinemisvorme loodusesa@aas, nafta) ja kasutusalasid (kutused,
maardeained) ning selgitab nende kasutamise vognadaktikas;

5) koostab susivesinike taieliku pdlemise reaktsio@randeid;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal susivesinikki&ohole ja karboksutlhappeid;

7) koostab mdnedele tahtsamatele sisinikutihend@éld, C2H50H, CH3COOH)
iseloomulike keemiliste reaktsioonide vorrandeidiii@d reaktsioonittitipide piires) ja teeb
katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

8) hindab etanooli fisioloogilist toimet ja selleggotud probleeme igapaevaelus.



10. Susinikutihendite roll looduses, susinikutihendidhaterjalidena

Opetamise eesmaérgid:

Selle teema Opetamise eesmargiks on seostada lkeausnikuihendite kohta Opitut
susinikutihendite téhtsusega elusorganismide ehaisgs ja vidga mitmesuguste rakendustega
igapaevaelus. Kasitletakse tervisliku toitumise ipiitteid ja energeetikaprobleeme,
selgitatakse ohutusndudeid olmekemikaalide kass®lmmning arutletakse mitmesuguste
keskkonnaprobleemide Ule.

Oppesisu

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes readtsdes, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid. Eluks olulised sisinikutihendid (sainhd, rasvad, valgud), nende roll
organismis. Tervisliku toitumise pohimotted, tehkiluviis.

Susinikuthendid kitusena. Tarbekeemia saadusesdidpja kiudained. Olmekemikaalide
kasutamise ohutusnduded. Keemia ja elukeskkond.

Pdhimdoisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsiageaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt), taastuvad ja taastumatud enexitjiead.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine

Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine eatasVahustites.

L6iming: fuUsika: energia ja energia Gleminek, kittevaarisloogia: toitumine, toitained,
nende toitevaartused, elukeskkonna kaitse; terpete8: tervisliku toitumise p&himotted,
ohutusnduded olmekemikaalide kasutamisel; tehnaddpgtus:  susinikuihendid
materjalidena; ajalugu: riikidevahelised poliitds probleemid seoses kitustega.

Labivad teemad tervis ja ohutus: tervisliku toitumise pd&him®&ttetervislik eluviis,
olmekemikaalide kasutamise ohutusnduded; tehnadoggi innovatsioon: tarbekeemia
saadused, plastid ja kiudained.

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefektiefgia eraldumist voi neeldumist);

2) hindab eluks oluliste susinikutihendite (sahtate, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja pohjendab nende muundumised@plpisi organismis (vesi ja
susinikdioksiid) (seostab varem loodusdpetusesojadyias Opituga);

3) anallusib susinikutihendite kasutusvbimaluside&na ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid energiaallikaid (seostab varem loqoktsSes Opituga);

4) iseloomustab tuntumaid susinikuihenditel pohamwnaterjale (kiudained, plastid) ning
analtiisib nende pdhiomadusi ja kasutusvdimalusi;

5) mbistab tuntumate olmekemikaalide ohtlikkustgngrgib neid kasutades ohutusndudeid;
6) moistab elukeskkonda saastva suhtumise vajatkkmaltitisib keskkonna sééstmise
voimalusi.

Hindamine

Hindamisel léhtutakse vastavatest pohikooli riidlilbppekava Uldosa satetest ja kool
hindamiskorraldusesHinnatakse ainekavaga méaaratletud Opitulemusteusatast Keemias
jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) motkasesndite arendamine keemia
kontekstis; 2) uurimuslikud ja otsuste langetamisskused. Kasutatakse kujundavat
hindamist. Kokkuvéttev hindamine toimub kolm kor@apeaastas (iga trimestri |6pus).
Oppeaasta I6pus on dpilastel voimalik valida keeiifieks [dpueksamiks.



