Flausika
Oppe ja kasvatuseesmargid
Pdhikooli filsikadpetusega taotletakse, et dpilane:
tunneb huvi fidsika ja teiste loodusteaduste vastg saab aru nende tahtsusest igapaevaelus Jeoihe arengus;
e on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaisniiseks vajalikke futisikateadmisi ning protsesisisi;
oskab probleeme lahendades rakendada loodustikdusleetodit;
on omandanud Ulevaate flusika keelest ja oskablggdamatel juhtudel kasutada;
arendab loodusteadusliku teksti lugemise ja masstroskust, dpib teatmeteostest ning interneiidina fulsikaalast teavet;
vaartustab tUhiskonna jatkusuutlikku arengut nimgfisb vastutustundlikult loodusesse ja Uhiskonda;
on omandanud Ulevaate flulsika seosest tehnikdjologiaga ning vastavatest elukutsetest;
arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kikjasi, loovust ja siisteemset mdtlemist ning onvaetitud elukestvaks dppeks

lll kooliaste
Taotletavad padevused Il kooliastmes
Kolmandas kooliastmes on dppe ja kasvatuse pohitaatdata Opilastel kujuneda vastutustundlikeksk@mnaliikmeteks, kes igapéevaelus
iseseisvalt toime tulevad ning suudavad oma hueigeldimetele vastavat dpiteed valida Kolmandadi&stmes keskendutakse:
e Opimotivatsiooni hoidmisele;
e Oppesisu ja omandatavate oskuste seostamisekeigg@giuga ning nende rakendatavuse tutvustamigelases tooelus ja
jatkudpingutes;
erinevate Opistrateegiate teadvustatud kasutaenmsed) enesekontrollimise oskuse arendamisele;
pikemaajaliste dppeullesannete (sealhulgas uunkeugbppellesannete) planeerimisele, eesmarkid@giigtele ja oma tulemuste
hindamisele;
Opilaste erivbimete ja huvide arendamisele;
Opilaste toetamisele nende edasiste Opingutetgekalikute tegemisel

VIl klassile
Teema

Oppesisu ja méisted Taotletavad dpitulemused L&iming teiste dppeainetega

Valgus ja valguse Valgusallikas Opilane: KEEMIA - Reaktsioonide

sirgjooneline levimine

Paike Taht
Valgus kui energia
Valgus kui liitvalgus

e selgitab objekti Paike
kui valgusallikas olulisi
tunnuseid;

toimumise tingimused:
fotostintees




Valguse spektraalne koostis
Valguse varvustega seotud
nahtused looduses ja tehnikas
Valguse sirgjooneline leviming
Valguse kiirus
Vari
Varjutused

selgitab mdistete:
valgusallikas,
valgusallikate liigid,
liitvalgus, olulisi
tunnuseid;

loetleb valguse spekitri
varju ja varjutuste
olulisi tunnuseid,
selgitab seost teiste
nahtustega;

teab seose, et optilise
uhtlases keskkonnas
levib valgus
sirgjooneliselt,
tahendust

—

Valguse peegeldumine

Peegeldumisseadus
Tasapeegel, eseme ja kujutise
summeetrilisus
Mattpind

Esemete nagemine
Valguse peegeldumise nahtus
looduses ja tehnikas
Kuu faaside teke
Kumer- ja ndguspeegel

Opilane:

teab peegeldumise ja
valguse neeldumise
olulisi tunnuseid,
kirjeldab seost teiste

nahtustega ning kasutab

neid praktikas;
nimetab moistete:
langemisnurk,
peegeldumisnurk ja
mattpind olulisi
tunnuseid;

selgitab
peegeldumisseadust, S
valguse peegeldumise

GEOGRAAFIA - Kliima:
paikesekiirgus ja pinnamoe
moju kliimale

o

on peegeldumisnurk




vordne
langemisnurgaga, ja
selle tahendust,
kirjeldab seose digsust
kinnitavat katset ning
kasutab seost praktikas
e toob naiteid tasapeegl|
kumer- ja ndguspeedli
kasutamise kohta

\*4

Valguse murdumine

Valguse murdumine
Prisma Kumerlaats Noguslaat
Laatse fookuskaugus
Laatse optiline tugevus
Kujutised

Luup Silm Prillid

Kaug- ja luhinagelikkus
Fotoaparaat

Valguse murdumise nahtus
looduses ja tehnikas
Kehade varvus

Valguse neeldumine,
valgusfilter

S

Opilane:

e kirjeldab valguse
murdumise olulisi
tunnuseid, selgitab
seost teiste nahtustegs
ning kasutab neid
probleemide
lahendamisel,

e selgitab fookuskaugus
ja laatse optilise
tugevuse tahendust nir]
maodtmisviisi, teab
kasutatavat mootuhiku

e kirjeldab mdistete:
murdumisnurk, fookus,
tdeline kujutis ja naiv
kujutis, olulisi
tunnuseid;

e selgitab valguse
murdumise
seadusparasust, so

MATEMAATIKA — Vordeline

ja p6ordvordeline sdltuvus:
poordvordeline sdltuvus
BIOLOOGIA - Infovahetus

) valiskeskkonnaga: silma
ehituse ja talituse seos,
nagemishdirete ennetamine ja
korrigeerimine

e

g

LS

valguse udleminekul




Uhest keskkonnast teis
murdub valguskiir
sOltuvalt valguse
kiirusest ainetes kas
pinna ristsirge poole
vOi pinna ristsirgest
eemale;

selgitab seose
tahendust ning kasutal
seost probleemide
lahendamisel,

kirjeldab kumerlaatse,
ndguslaatse, prillide,
valgusfiltrite otstarvet
ning toob kasutamise
naiteid;

viib l&bi eksperimendi,
moodtes kumerlaatse
fookuskaugust voi
tekitades kumerlaatseg
esemest suurendatud
vOi vahendatud
kujutise, oskab
kirjeldada tekkinud
kujutist, konstrueerida
katseseadme joonist,
millele kannab eseme,
laatse ja ekraani
omavahelised
kaugused, ning
t6odelda katseandmeig

1)

a




Mehaanika
Lilkumine ja joud

Mass kui keha inertsuse maof
Aine tihedus

Kehade vastastikmoju

Joud kui keha kiireneva voi
aeglustuva liikkumise pdhjustaj
Kehale mjuva jou
rakenduspunkt

Joudude tasakaal ja keha
likumine

Liikumine ja joud looduses
ning tehnikas

Opilane:

a

kirjeldab n&htuse—
liikumine, — olulisi
tunnuseid ja seost teiste
nahtustega;

selgitab pikkuse,
ruumala, massi,
pindala, tiheduse,
kiiruse, keskmise
kiiruse ja jou tahendust
ning moéotmisviise, teah
kasutatavaid
maoodtuhikuid;

teab seose |=vt
tahendust ja kasutab
seost probleemide
lahendamisel,
kasutab
likumisgraafikuid
likumise
kirjeldamiseks;

teab seose
vastastikmoju tottu
muutuvad kehade
kiirused seda vahem,
mida suurem on keha
mass;

teab seosp =m/V
tahendust ning kasutab
seost probleemide
lahendamisel,

selgitab mdoteriistade




mdodtejoonlaud, nihik,
modtesilinder ja kaalud
otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab
mdodteriistu praktikas;
viib l&bi eksperimendi,
maodtes proovikeha
massi ja ruumala,
tootleb katseandmeid,
teeb

katseandmete pdhjal
vajalikud arvutused ni
teeb jarelduse
tabeliandmete pdhjal
proovikeha materjali
kohta;

teab, kui kehale moju
joud on vordsed siis k|
on paigal vai liigub
Uhtlaselt sirgjoonelise
teab jdudude tasakaa
kehade uhtlasel
likumisel

u




Kehade vastastikmdju

Gravitatsioon
Paikesesusteem
Raskusjoud

H66rdumine, héordejéud
Kehade elastsus ja plastsus
Deformeerimine, elastsusjoud
Dunamomeetri to6p&himdte
Vastastikmodju esinemine
looduses ja selle rakendaming
tehnikas

A1%

Opilane:

kirjeldab néhtuste,
vastastikmdju,
gravitatsioon,
hddrdumine,
deformatsioon, olulisi
tunnuseid, selgitab
seost teiste nahtustega
ning kasutab neid
nahtusi probleemide
lahendamisel,
selgitab
Paikesesusteemi
ehitust;

nimetab maoistete
raskusjoud, hddrdejoud
elastsusjoud olulisi
tunnuseid;

teab seose F=mg
tahendust ning kasutab
seost probleemide
lahendamisel,
selgitab dinamomeetti
otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab
dinamomeetrit jdududs
maodtmisel;

viib l&bi eksperimendi,
modotes
dinamomeetriga
proovikehade
raskusjoudu ja

1%




hddrdejoudu kehade
likumisel, to6tleb

katseandmeid ning teg
jareldusi uurimuskausin
sisalduva hupoteesi
kehtivuse kohta;

toob néiteid jdududes
looduses ja tehnikas 1
loetleb nende rakendusi

—

R&humisjoud looduses
ja tehnikas

R&hk Pascali seadus
Manomeeter

Maa atmosfaar Ohurdhk
Baromeeter

R&hk vedelikes erinevatel
sugavustel

Ulesliikkejoud

Keha ujumine, ujumise ja
uppumise tingimus
Areomeeter

Ro&hk looduses ja selle
rakendamine tehnikas

Opilane:

nimetab nahtuse,
ujumine, olulisi
tunnuseid ja seoseid
teiste nahtustega ning
selgitab seost teiste
nahtustega ja
kasutamist praktikas;
selgitab réhu
tahendust, nimetab
maodtuhikuid ja
kirjeldab m66tmise
viisi;

kirjeldab mdoisteid
ohurdhk ja
dlesliikkejéud;
sOnastab seosed, et
rohk vedelikes ja
gaasides antakse edasi




igas suunas uhteviisi
(Pascali seadus);

ujumisel ja heljumisel
on uleslukkejéud
vordne kehale mdjuva
raskusjouga

selgitab seoste ; p=FS;

p=p g h ;FU$ Vg;
tahendust ja kasutab
neid probleemide
lahendamisel,

selgitab baromeetri
otstarvet ja kasutamise
reegleid;

viib l&bi eksperimendi,
modtes erinevate
katsetingimuste korral
kehale mdjuva
ulesliikkejou




Mehaaniline t66 ja
energia

T66

Voimsus

Energia, kineetiline ja
potentsiaalne energia
Mehaanilise energia jaavuse
seadus

Lihtmehhanism, kasutegur
Lihtmehhanismid looduses ja
nende rakendamine tehnikas

Opilane:

selgitab mehaanilise
t66, mehaanilise
energia ja véimsuse
tahendust ning
maaramisviisi, teab
kasutatavaid
maodtuhikuid;

selgitab maisteid
potentsiaalne energia,
kineetiline energia ja
kasutegur;

selgitab seoseid, A=F $

N= At et: keha saab
t66d teha ainult siis, kui
ta omab energiat;
sooritatud t60 on
vordne energia
muutusega,

keha voi kehade
susteemi mehaaniline
energia ei teki ega kao
energia voib vaid
muunduda Uhest liigist
teise (mehaanilise
energia jaavuse
seadus);

Kogu tehtud t66 on
alati suurem kasulikust
tO0st;

ukski lintmehhanism ei




anna voitu t66s (energi
jaavuse seadus
lihtmehhanismide
korral);

selgitab seoste ;
tahendust ning kasutal
neid probleemide
lahendamisel,

selgitab
lihtmehhanismide:
kang, kaldpind, p&6r,
hammastilekanne
otstarvet, kasutamise
viise ning
ohutusndudeid

a

)

Vonkumine ja laine

Vonkumine.
Voénkumise amplituud,
periood, sagedus
Lained.
Heli, heli kiirus,
vonkesageduse ja heli
kdrguse seos.
Heli valjus.
Elusorganismide
haaleaparaat.
Korv ja kuulmine.
Mira ja murakaitse
Vonkumiste avaldumine

Opilane

kirjeldab n&htuste,
vonkumine, heli ja
laine, olulisi tunnuseid
ja seost teiste
nahtustega;

selgitab vonkeperioodi
ja vonkesageduse
tahendust ning
maodtmisviisi, teab
kasutatavaid
madtihikuid;

nimetab maoistete,




looduses ja rakendamine
praktikas.

vonkeamplituud, heli
valjus, heli kdrgus, heli
kiirus, olulisi
tunnuseid;

viib l&bi eksperimendi,
maodtes niitpendli
(vedrupendli)
vonkeperioodi soltuvust
pendli pikkusest,
proovikeha massist ja
vonkeamplituudist,
tootleb katseandmeid
ning teeb jareldusi
uurimuskisimuses
sisalduva hupoteesi
kohta




9 klass

Teema

Oppesisu ja mdisted

Taotletavad Opitulemused

LAiming teiste dppeainetega

Elektridpetus
Elektriline vastastikmoju

Kehade elektriseerimine
Elektrilaeng Elementaarlaen
Elektrivali Juht Isolaator
Laetud kehadega seotud
nahtused looduses ja tehnik

g °

Opilane:

kirjeldab néhtuste,
kehade
elektriseerimine ja
elektriline
vastastikmaju, olulisi
tunnuseid ning
selgitab seost teiste
nahtustega;

loetleb mdistete:
elektriseeritud keha,
elektrilaeng,
elementaarlaeng, keh
elektrilaeng,
elektrivali; olulisi
tunnuseid;

selgitab seoseid, et
samanimeliste
elektrilaengutega
kehad tbukuvad,
erinimeliste
elektrilaengutega
kehad tdmbuvad, ja
seoste Oigsust
kinnitavat katset;
viib l&bi

KEEMIA — Aatomiehitus
Perioodilisustabel Ainete
koostised: aatomi koostisosaq

a




eksperimendi, et
uurida kehade
elektriseerumist ja
nende vahelist mdju,
ning teeb jareldusi
elektrilise
vastastikmdju suurusg
kohta

1%

Elektrivool

Vabad laengukandjad
Elektrivool metallis ja ioone
sisaldavas lahuses
Elektrivoolu toimed
Voolutugevus, ampermeeter
Elektrivool looduses ja
tehnikas

Opilane:

loetleb mdistete,
elektrivool, vabad
laengukandjad,
elektrijuht ja isolaator
olulisi tunnuseid;
nimetab nahtuste,
elektrivool metallis ja
elektrivool ioone
sisaldavas lahuses,
olulisi tunnuseid,
selgitab seost teiste
nahtustega ja
kasutamist praktikas;
selgitab maiste
voolutugevus
tahendust, nimetab
voolutugevuse
madtuhiku ning
selgitab ampermeetri
otstarvet ja
kasutamise reegleid;

selgitab seoseid, et

BIOLOOGIA - Talituse
regulatsioon: narv,
narviimpulss

KEEMIA — Aatomiehitus,
Perioodilisustabel Ainete
koostised: metallide
elektronstruktuur, ioonid
Tuntumad liht- ja liitained:
metallide

elektrijuhtivus,

metalliline side




juht soojeneb
elektrivoolu toimel;
elektrivooluga juht
avaldab magnetilist
moju, elektrivool
avaldab keemilist
toimet ja selgitab
seost teiste nahtustega
ja kasutamist
praktikas

Vooluring

Vooluallikas

Vooluringi osad

Pinge, voltmeeter Ohmi
seadus

Elektritakistus
Eritakistus

Juhi takistuse sdltuvus
materjalist ja juhi m&&tmetes
Takisti

Juhtide jada- ja r66pihendu
Jada- ja ro6puhenduse
kasutamise naited

—t

UJ

Opilane:

e selgitab fudsikaliste
suuruste pinge,
elektritakistuse ja
eritakistuse tdhendust
ning mootmisviisi,
teab kasutatavaid
maotuhikuid;

e selgitab mdiste
vooluring olulisi
tunnuseid;

e pobhjendab seoseid, €}:

e voolutugevus on
vordeline pingega
(Ohmi seadus) ;

e jadamisi uhendatud
juhtides on
voolutugevus
Uhesuurune 1 =11 =12
= ja ahela kogupinge




juhi takistus ,

ning toob naiteid takistite
kasutamise kohta;

on Uksikjuhtide otstel
olevate pingete
summa ;

roobiti thendatud
juhtide otstel on pinge
thesuurune U = Ul 5
U2 = ja ahela kogu
voolutugevus on
uksikjuhte labivate
voolutugevuste
summa ;

kasutab eelnevaid
seoseid probleemide
lahendamisel,
selgitab voltmeetri
otstarvet ja
kasutamise reegleid;
selgitab takisti
kasutamise otstarvet
ja ohutusndudeid

selgitab elektritarviti
kasutamise otstarvet
ja ohutusndudeid ning
toob naiteid
elektritarvitite
kasutamise kohta;
leiab jada- ja
ré6pthenduse korral
vooluringi osal pinge,




voolutugevuse ja
takistuse;

viib 1abi
eksperimendi, mdotes
otseselt voolutugevus
ja pinget, arvutab
takistust, tootleb
katseandmeid ning
teeb jareldusi
voolutugevuse ja
pinge vahelise seose
kohta

—

Elektrivoolu t66 ja voimsus

Elektrivoolu t66 Elektrivoolu
voimsus Elektrisoojendusriig
Elektriohutus Lihis Kaitse
Kaitsemaandus

t

Opilane:

selgitab elektrivoolu
t60 ja elektrivoolu
voimsuse tahendust
ning moéotmisviisi,
teab kasutatavaid
maodtuhikuid;

loetleb mdistete
(elektrienergia tarviti,
lUhis, kaitse ja
kaitsemaandus) olulis
tunnuseid;

selgitab valemite A =
IUt,N=1Uja
tahendust, seost
vastavate nahtustegal
ja kasutab seoseid
probleemide
lahendamisel,
kirjeldab elektriliste




soojendusseadmete
otstarvet, td6tamise
pbhimdotet, kasutamise
naiteid ja
ohutusndudeid;
leiab kasutatavate
elektritarvitite
koguvdimsuse ning
hindab selle vastavus
kaitsme vaartusega

—

Magnetnahtused

Plsimagnet Magnetndel
Magnetvali Elektromagnet
Elektrimootor ja
elektrigeneraator kui
energiamuundurid
Magnetnahtused looduses
ja
tehnikasenergiamuundurid
Magnetnahtused looduses
ja tehnikas

Opilane:

loetleb magnetvalja
olulisi tunnuseid;
selgitab nahtusi: Maa
magnetvali,
magnetpoolused,;
teab seoseid, et
magnetite
erinimelised pooluseq
tdmbuvad, magnetite
samanimelised
poolused tdukuvad,
magnetvalja tekitavao




likuvad elektriliselt
laetud osakesed
(elektromagnetid) ja
pusimagnetid, ning
selgitab nende seostg
tahtsust sobivate
nahtuste kirjeldamise
vOi kasutamisel
praktikas;

selgitab voolu
magnetilise toime
avaldumist
elektromagneti ja
elektrimootori naitel,
kirjeldab
elektrimootori ja
elektrigeneraatori t66
energeetilisi aspekte
ning selgitab
ohutusndudeid nende
seadmete kasutamise
viib labi
eksperimendi,
valmistades
elektromagneti, uurib
selle omadusi ning
teeb jareldusi
elektromagneti
omaduste vahelise
seose kohta




Soojusdpetus
Aine ehituse mudel
Soojusliikumine

Gaas, vedelik, tahkis

Aineosakeste kiiruse ja

temperatuuri seos
Soojuspaisumine
Temperatuuriskaalad

Opilane:

kirjeldab tahkise,
vedeliku, gaasi ja
osakestevahelist
vastastikmaju
mudeleid;

kirjeldab
soojusliikumise ja
soojuspaisumise
olulisi tunnuseid,
seost teiste néhtusteg
ning kasutamist
praktikas;

selgitab seost, mida
kiiremini liiguvad
aineosakesed, seda
kdrgem on
temperatuur;
kirjeldab Celsiuse
temperatuuriskaala
saamist;

selgitab termomeeri
otstarvet ja
kasutamise reegleid

KEEMIA - Millega tegeleb
keemia: ainete flusikalise
omadused, agregaatolek
Millega tegeleb keemia:
Reaktsioonide kiirendamise
voimalused - temp moju
reaktsiooni kiirusele

a




Aine olekute muutused
Soojustehnilised
rakendused

Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus
Aurumine ja
kondenseerumine
Keemine, keemissoojus
Kiltuse kuttevaartus
Soojustehnilised rakendused

Tuumaenergia

Aatomid, aatomituuma ehitus
Tuuma seoseenergia
Tuumade I6hustumine ja
slntees

Radioaktiivne kiirgus
Kiirguskaitse

Dosimeeter

Paike

Aatomielektrijaam




